név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Ismertesse az impulzusmegmaradés torvényét! Mi a torvény érvényességének felté-
tele pontrendszer esetén? Mutassa be, hogyan érvényesiil a torvény egy rakéta gyorsulod
mozgésa soran! Adja meg a rakéta hajtoerejét a masodpercenként kilovell§ hajtéanyag
tomegének (Am/At), illetve a hajtoanyag relativ sebességének (u) segitségével!

Fizika 1i, 4. vizsga, 2019. januar 17. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Gorbe vonala palyan mozgd pontszerid test gyorsuldsa mindig merdleges
a test sebességvektorara.

A {oldi nehézségi erétérben egy pontszeri testet fiiggslegesen felfelé do-
bunk el. Igaz vagy hamis, hogy a palya tet6pontjan a test gyorsuldsvektora
elGjelet valt?

Egy érdes lejtére helyezett, magéra hagyott, m tomegd lada tartésan nyu-
galomban van. Igaz vagy hamis, hogy a lejts altal a ladara kifejtett eredd
eré nagysaga mg?

Rugalmatlan {itkdzésnél nem érvényes a mechanikai energiamegmaradas
torvénye.

Azonos impulzusi, de kiillonb6zd tomegid testek koziil annak nagyobb a
mozgasi energiaja, amelyik tomege kisebb.

Kétszer, haromszor nagyobb sebességii aut6 fékutja (azonos utviszonyok
esetén) kétszer, haromszor hosszabb.

Egy kiterjedt test szogsebessége valtozhat, ha a ré hat6 eredd forgatényo-
maték nulla, de a test tehetetlenségi nyomatéka megvaltozik.

A gerjesztett rezgés amplituddja erésen megnd, ha a gerjesztéerd frekven-
cidja kozelit a sajatfrekvencidhoz.

Egy abszoluat fekete test altal kisugarzott teljesitmény a °C-ban mért hé-
mérséklet negyedik hatvanyaval aranyos.

Azonos részecskeszam-stirtiségt és hémérsékletii gazok nyomésa azonos.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldasokhoz tartozd betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszama ald! A nehézségi gyorsulast vegye g = 10 m/s?-nek!

1. A koordinita-rendszer z tengelye mentén v (m/s)
mozgd pontszerd test sebessége a diagramon latha- 8
t6 vastag vonal szerint valtozik az id6 fiiggvényében. 4
Mekkora a test atlagsebessége (azaz a sebesség ab- \
szolut értékének idsbeli atlaga) a mozgas abrazolt 0
id6tartama alatt? ] \ "/

4 /

-8

A) 0,8 % B) 4,5 ? C) 15 ? D) 3,8 ?

2. A talajszintrdl adott kezd@sebességgel fiiggblegesen feldobott k& h magassagba
emelkedik. Az eldobas helyétsl milyen tavol ér foldet ez a k&, ha ugyanekkora kezds-
sebességgel a vizszinteshez képest 45°-o0s sz6gben hajitjuk el?

A)h B) 2h

C) h/2 D) v2h

3. Egy kezdetben allo, adllando szoggyorsulassal indulo, csapagyazott tengelyt ko-
rong fordulatszdma az els6 egész fordulat megtétele utdn f = 20 min—!. Mekkora a
korong szoggyorsulasa?

A) 0,11 s72 B) 0,35 572

C) 0,67 s72 D) egyik sem

4. Egy ladat lassan mozgatunk egy lejtén a lejté sikjaval parhuzamos erével. Ha

a ladat a lejts aljarol a tetejére felhtuzzuk, kétszer akkora munkat végziink, mint ami-

kor a ladat a lejts tetejérdl visszahuzzuk az aljara. Mekkora a lejt6 és a lada kozotti
surlodasi egyiitthato, ha a lejté hajlasszoge 15°7

A) 0,80 B) 0,72

C) 0,56 D) 0,28

5. Egy 1 méter hosszu fonalinga pontszert nehezékének témege 200 gramm. Az
ingat a fliggslegeshez képest 60°-ban kitéritjiik, majd kezdGsebesség nélkiil elengedjiik.
Mekkora erd fesziti a fonalat, amikor a nehezék a palya legmélyebb pontjahoz ér?

A)20N B) 40N

C) 25N D) 30N

6. Egy 1 kg tomegt, v1 = 5% — 25 sebességgel mozgd tomegpont tokéletesen ru-
galmatlanul itkozik egy 2 kg tomegtl, vo = —4 ¢ + 3 7 sebességii méasik tomegponttal.
(Itt ¢ és j a szokésos, x és y iranyu egységvektorokat jelolik, a szorzotényezdk pedig
m/s-ban vannak megadva.) Adjuk meg az {itk6zés utan az Osszetapadt témegpontok
sebességének nagysagat!

A)50 2 B) 1,67 = C) 1412 D) egyik sem
S s S
7. Egy pontszeri testhez két egyforma, L = 50 cm hosszisagu
fonalat er@sitiink, majd a fonalak masik végét azonos magassag-
ban, egymastol L tavolsagban rogzitjiik az abra szerint. Mekkora

a test abra sikjara merdéleges iranyu kis lengéseinek peridédusideje?

A) 140 s B) 1,31 s C) 0,98 s D) 0,70 s

8. Erdes asztallapra m tomegt hengert helyeziink, ame-
lyet a paléstjara felcsévélt fonéalnal fogva allando F nagysagu,
lefelé iranyul6 erével hiazni kezdiink az abran lathaté modon.
Mekkora a henger tomegkozéppontjanak gyorsulasa? (Az R
sugaru henger tehetetlenségi nyomatéka a tomegkozéppont- F
jéra vonatkoztatva mR?/2, a henger nem cstszik meg.)

8 2F
3m

By 2F oy 4F b F
m 3am m

9. Egy-egy 20 cm hossztisagt és 10 cm? keresztmet-
szetl aluminium- és rézrudat Osszeillesztettiink az abra

Al Cu szerint. Az aluminiumrid szabad végét hosszt ideje al-
T I T>  land6 71 = 200 °C hémeérsékleten, a rézrud szabad végét
T pedig Ts = 0°C hémérsékleten tartjuk. Hany watt a ru-
dak teljes keresztmetszetén elvezetett haram erGssége?
Az aluminium hévezetési egyiitthatoja 240 W/(mK), a
rézé pedig 400 W/ (mK).
A) 150 W B) 120 W C) 200 W D) 230 W
A valaszok betijelei:
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Boénuszfeladat (IMSC-pontokért). Egy R sugara bilidrdgolyot vizszintes at-
mérGje koril wg szogsebességgel megforgatunk, majd vizszintes asztallapra helyezziik.
A goly6 tomegkozéppontjanak kezddsebessége zérus. A golyo és az asztal kozotti csu-
szasi surlodasi egyiitthaté p. Mennyi id§ és mekkora ut megtétele utan fog a golyo
tisztan gordiilni? A golyo tehetetlenségi nyomatéka (2/5)mR2.



