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A 17.) feladat

Adott egy harmonikus linearis oszcillator. A Hamlton fliggvénye a kovetkezo:
2 2
H=P_ Mo .
2m 2
Adott tovabba a W, (x,P)=xP exp{-at} alkotofiiggvény.
a.) Irja fel az eredeti {x,p} valtozdkra a kanonikus egyenleteket. Oldja meg az
egyenleteket!

b.) Hajtsa végre a Wo-vel a kanonikus transzformaci6t! Az Gj valtozokat jeldlje {Q,P}

c.) Irja fel a transzformalt 4j H' (Q,P) Hamilton fiiggvényt.

d.) irja fel az uj {Q,P} véltozdkra a kanonikus egyenleteket.

e.) Az a.) feladat eredményének segitségével fejezze ki a Q(t), P(t) id6fiiggvényeket!

f.) Mutassa meg, hogy Q(t), és P(t) megoldja a d.) feladatban nyert mozgasegyenleteket!

A 18.) feladat

2 2

o : - m
Adott egy lineéaris, harmonikus oszcillator H = p—+ ®

2m
kovetkezd alkotofiiggvény: W, =o-X+p-Q+v-xQ , ahol ,,o,B ” és ,,y” valos paraméterek.
a.) Hajtsa végre a kanonikus transzformaciot és adja meg a Q(x,p) és a P(x,p)
transzformacios formulakat!
b.) A ,szimplektikus” M matrix felhasznalasaval bizonyitsa be, hogy ez valoban egy
kanonikus transzformacio!
c.) Adjameg az ,,4j” H'(Q,P) Hamilton fiiggvényt!
d.) Oldja meg az ,,4j” kanonikus egyenleteket, hatarozza meg a Q(t) és P(t) fliggvényeket!
e.) Hatarozza meg az x(t) fuggvényt!

x? Hamilton fiiggvénye és a
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B 25.) feladat
Adott a kdvetkezé Hamilton fiiggvény: H = %(q—lz + p2q4J

Legyenenek az (j vanonikus valtozok Q° :q—l2 és P?=p°q*

a.) A megadott ,,H” ismeretében irja fel a rendszer mozgasegyenletét!

b.) Adja meg a régi (q,p) és az Uj (Q,P) valtozok kozotti kapcsoaltot! (Ugyeljen a
,»Zyokvonas” eredményére!)

c)A {Q, P} Poisson zardjel kiszamitasanak az alapjan adja meg a helyes kanonikus

transzformaciot!
d.) Hatarozza meg az uj H' Hamilton fliggvényt!
e.) Irja fel a kanonikus egenleteket és oldja meg a Q(t) és P(t) mozgasegyenleteteit!
f.) A Q(t) és a P(t) ismeretében hatarozza meg a q(t) és a p(t) fliggvényeket!
g.) Mutassa meg, hogy a kapott q(t) és p(t) kilégiti a H-bdl kapott mozgasegyenletket!

B 26.) feladat
Ismeretes egy mechanikai rendszer H,(q,p) Hamilton fiiggvénye. A rendszerre hat még
egy ,.kuls6”, id6ben oszcillalo er6hatas, amely a V= —gqsin (o)t) potencidl fliggvénnyel adhato6
meg.
Azaz H=H,+V.
a.) Irjafel a H-bol adodé kanonikus (mozgas) egyenleteket!
b.) Keressen egy olyan W> (q,P,t) alkotofliggvényt, amelyik a
H'(Q,P)= Ho(q(Q),p(P)) transzformacict eredményezi, ahol q(Q) és p(P)!
c.) Irja fel az ,,0j” valtozokra a mozgasegyenletet! Mutassa meg, hogy ez ekvivalens az
eredeti egyenletekkel!
d.) Legyen H, egy egyszeri harmonikus oszcillator Hamilton fiiggvénye. Mutassa meg,
hogy az 0j valtozokra az eredetihez hasonlé struktdraju egyenletet kaptunk. (Nem
nyertlink semmit...)

B 27.) feladat
Adott a kévetkezs (g, p) — (Q, P) transzformacio:
Q=1-ep{-q} és
P=p-epirq)
a.) A ,,szimplektikus” M matrix felhasznalasaval bizonyitsa be, hogy ez valoban egy
kanonikus transzformacio!
b.) Alkalmazza a szoban forgo kanonikus transzformaciot a szabad mozgast leird
H=p?/2m+V,  Hamilton fuggvényre.
e.) A kapott ,uji” H'(Q,P) Hamilton fiiggvény esetében irja fel az ,,aj”
kanonikus egyenleteket!
d.) Hatarozza meg a Q(t) és P(t) fuggvényeket! (Segitseg: mutassa meg, hogy P(Q-1) egy
megmarado mennyiség, majd ezt hasznalja ki az egyenlet megoldasanal!)

e.) A Q(t) és P(t) fliggvények ismeretében hatarozza meg az eredeti ,,q(t)” fluggvényt!
f.) Keresse meg a szoban forgo transzforméaciot megado W- alkotdfiiggvényt!



