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Aram, egyendaram

Egyenaramu korok

4. eloadas



Luigi Galvani (1737-1798)

Az 1770-es évektdl foglalkozott a békak anatomiajaval és
az elektrofizioldgiaval. 1780-ban egy tanitvanya figyelte
meg, hogy amikor Galvani békat preparalt, a kés
érintésére a békacomb 0sszerandult, ha a gerincvel6hoz
egy masik fémmel értek hozza. Galvani azt hitte,
felfedezte az allati elektromossagot, mert az idegeket és
izmokat ellentétes elektromossag tolti fel, s ennek
kisulése okozza az 0sszerandulast. Feltételezte, hogy a
kozvetité anyag, ,elektromos fluidum” kivalasztasaban az
agy jatssza a fészerepet, az idegek vezetik azt az
izomszovetbe.

Alessandro Volta (1745-1827)

Olasz fizikus, az elektromos aram elméletének
kidolgozdja, a viz elektrolizisének felfedezbje és

a kénsavoldatba merul6 cink-

és rézelektrodbal allé Volta-elem (galvanelem)
feltalaloja. A volt mértékegyseg rola kapta a nevet.
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André-Marie Ampére (1775 — 1836)

Ampére a munkassagaval tulajdonképp egy Uj tudomanyagat
teremtett: az elektrodinamikat. 1820-ban fedezte fel, hogy az
egyiranyu aramok vonzzak, az ellenkez6 iranyuak pedig
taszitjak egymast. Késobb kimutatta a nem parhuzamos
aramok kolcsonhatasat is. E jelenségekre vonatkozo
szellemes kisérletei alapjan levezette az elektrodinamika egyik
alaptorvényeét, amely szerint az elemi aramok vonzasa vagy
taszitasa egyenesen aranyos az aramelemeken

atfolyd aramok erésségével, és forditottan aranyos a koztuk
levé tavolsag négyzetével, valamint fligg a két aramelem altal
bezart szogtdl. Az elektromos aram és az altala

keltett magneses tér eréssége kozott fennallé 6sszefiggés az
un. Ampeére-féle gerjesztési torvény.

Ugyancsak a nevét viseli az Ampére-féle balkéz szabaly,
amely a vezet6 arama altal keltett magneses tér iranyat
hatarozza meg. A magneses jelenséget azzal a tapasztalattal
magyarazta, hogy egy koraram altal keltett magneses tér
olyan, mint a korvezetd centrumaban elhelyezett, a korvezet6
sikjara merdleges magneses dipolus erbtere. A molekularis
koraramok létezésének feltételezésével értelmezte az

anyag magneses tulajdonsagait. A most vazolt torvények
felfedezése miatt méltan nevezik Ampeére-t az
elektrodinamika Newtonjanak. Az elektrodinamika szot is 6
hasznalta el6szor 1820-ban. Tovabba az 6 nevéhez fiz6dik
az elektromagnes foltalalasa is.



Az elektromos aram (egyenaram)

Aramerésség: | = & pontosabban | :d_Q
At dt
Meértékegyseg: A = C/s
Al dl
elektromos aramsiirliség: J=— vagy J=—
AA dA

Meértéekegyseg: A/m?2

Technikai aramirany: pozitiv toltések mozgasanak iranya

Egy adott feliileten athaladé aram: | = JJdA



Egy egyszeri modell: az aramlasi térben a részecskek
slrusége valamint sebessége és toltése allando
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Georg Simon Ohm (1789 — 1854)

Polgarcsaladba szuletett 1789. marcius 16-an
Erlangenben; 6sei tobb generacion at lakatosok
voltak. Maga Ohm is vandorolt, és vizsgat tett a
céhben. 1817-ben kezdett tanitani a kolni
gimnaziumban, ahol a matematika és fizika tanara
volt. 1826-ban ismertette el6szor az altala
felfedezett és rola Ohm torvénynek nevezett fizikai
torvényszerlseget, amely egy elektromos
vezetékszakaszon atfolyd aram eréssége és a rajta
esO feszultség Osszefliggését adja meg. 1828 és
1832 kozo6tt a berlini hadi iskolaban tanitott. 1830-
tél foglalkozott a hangtannal. 1833-tdl a nurnbergi
muiegyetem igazgatoja.



Ohm torvenye
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Az anyag vezetOképessége: o = 1/p
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Az ellenallas homérseékletfuggeése

p(T) = poli+ al

Ellenallas h6meérok:
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Az ellenallas jelolése e VVYVYV
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Szupravezeteés

Cooper-parok
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Joule torveny
dW = Udqg

dw qu =

Példa: Mennyi id6 alatt forralna fel 20 °C hémérsékletl 0.2 liter vizet egy 12 V — rol
mUkodo 0.5 Q bels6 ellenallasu turista meruldforrald? Mekkora aram folyik a
merul6forrald fitészalaban?



Egyenaram, egyenaramu korok
]

Feszultségforras:
el

Feszultségforras terheléssel: +|

aramerdsséqg: I = &/R

teljesitmény: P = I2R



Soros kapcsolas & =Vgp + Ve
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Parhuzamos kapcsolas
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Kirchhoff torvények .

Kirchoff I. torvénye az un. csoméponti torvény : |Ibe| = |Iki|
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Kirchhoff Il. torvénye az un. hurok-torvény:
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Kirchhoff torvenyek Il.

Példa:
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Az aramerosseg és a feszultség meérese
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Meéréshatar kiterjesztése: el6tét ellenallassal




Pelda: Wheatston-hid

Kiegyenlitett Wheatston-hid: ellenallas mérés
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