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4. előadás

Áram, egyenáram

Egyenáramú körök



Luigi Galvani (1737-1798) 

Az 1770-es évektől foglalkozott a békák anatómiájával és 

az elektrofiziológiával. 1780-ban egy tanítványa figyelte 

meg, hogy amikor Galvani békát preparált, a kés 

érintésére a békacomb összerándult, ha a gerincvelőhöz 

egy másik fémmel értek hozzá. Galvani azt hitte, 

felfedezte az állati elektromosságot, mert az idegeket és 

izmokat ellentétes elektromosság tölti fel, s ennek 

kisülése okozza az összerándulást. Feltételezte, hogy a 

közvetítő anyag, „elektromos fluidum” kiválasztásában az 

agy játssza a főszerepet, az idegek vezetik azt az 

izomszövetbe.

Alessandro Volta (1745-1827)

Olasz fizikus, az elektromos áram elméletének 

kidolgozója, a víz elektrolízisének felfedezője és 

a kénsavoldatba merülő cink-

és rézelektródból álló Volta-elem (galvánelem) 

feltalálója. A volt mértékegység róla kapta a nevét.



Volta oszlop



André-Marie Ampère (1775 – 1836)

Ampère a munkásságával tulajdonképp egy új tudományágat 

teremtett: az elektrodinamikát. 1820-ban fedezte fel, hogy az 

egyirányú áramok vonzzák, az ellenkező irányúak pedig 

taszítják egymást. Később kimutatta a nem párhuzamos 

áramok kölcsönhatását is. E jelenségekre vonatkozó 

szellemes kísérletei alapján levezette az elektrodinamika egyik 

alaptörvényét, amely szerint az elemi áramok vonzása vagy 

taszítása egyenesen arányos az áramelemeken 

átfolyó áramok erősségével, és fordítottan arányos a köztük 

levő távolság négyzetével, valamint függ a két áramelem által 

bezárt szögtől. Az elektromos áram és az általa 

keltett mágneses tér erőssége között fennálló összefüggés az 

ún. Ampère-féle gerjesztési törvény.

Ugyancsak a nevét viseli az Ampère-féle balkéz szabály, 

amely a vezető árama által keltett mágneses tér irányát 

határozza meg. A mágneses jelenséget azzal a tapasztalattal 

magyarázta, hogy egy köráram által keltett mágneses tér 

olyan, mint a körvezető centrumában elhelyezett, a körvezető 

síkjára merőleges mágneses dipólus erőtere. A molekuláris 

köráramok létezésének feltételezésével értelmezte az 

anyag mágneses tulajdonságait. A most vázolt törvények 

felfedezése miatt méltán nevezik Ampère-t az 

elektrodinamika Newtonjának. Az elektrodinamika szót is ő 

használta először 1820-ban. Továbbá az ő nevéhez fűződik 

az elektromágnes föltalálása is.



Az elektromos áram (egyenáram)
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Technikai áramirány: pozitív töltések mozgásának iránya

Egy adott felületen áthaladó áram: 



Egy egyszerű modell: az áramlási térben a részecskék 

sűrűsége valamint sebessége és töltése állandó
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Átlagos ütközési idő: 

Driftsebesség:

rézre:  vd ≈ 10-4 m/s/ elektrongáz → ideális gáz modell: vátl. ≈ 106 m/s 



Georg Simon Ohm (1789 – 1854)

Polgárcsaládba született 1789. március 16-án 

Erlangenben; ősei több generáción át lakatosok 

voltak. Maga Ohm is vándorolt, és vizsgát tett a 

céhben. 1817-ben kezdett tanítani a kölni 

gimnáziumban, ahol a matematika és fizika tanára 

volt. 1826-ban ismertette először az általa 

felfedezett és róla Ohm törvénynek nevezett fizikai 

törvényszerűséget, amely egy elektromos 

vezetékszakaszon átfolyó áram erőssége és a rajta 

eső feszültség összefüggését adja meg. 1828 és 

1832 között a berlini hadi iskolában tanított. 1830-

tól foglalkozott a hangtannal. 1833-tól a nürnbergi 

műegyetem igazgatója. 



Ohm törvénye

ℓ

a b

Uab = U = Eℓ

U
m

Anq
I



2


I

U
R 

AA
R







2nq

m
 Mértékegység:  = V/A

 : fajlagos ellenállás  [mértékegysége: m]

Az anyag vezetőképessége: σ = 1/ρ
EJ 
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Az ellenállás hőmérsékletfüggése

Ellenállás hőmérők:



Az ellenállás jelölése

Az ellenállás-értékének megjelölésére

a négy ill. ötsávos színkód használatos 

Változtatható ellenállás:



Szupravezetés

Cooper-párok



Joule törvény
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Példa: Mennyi idő alatt forralna fel 20 °C hőmérsékletű 0.2 liter vizet egy 12 V – ról

működő 0.5  belső ellenállású turista merülőforraló? Mekkora áram folyik a

merülőforraló fűtőszálában?



Egyenáram, egyenáramú körök

Feszültségforrás: 

Feszültségforrás terheléssel:

áramerősség: I = ε/R

teljesítmény: P = I2R



Soros kapcsolás
bcab VV 

21 IRIRIRe 

21 RRRe 


i

ie RR

Példa: telep belső ellenállással:
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kapocsfeszültség: Uk = IR



Párhuzamos kapcsolás
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Kirchhoff törvények I.

Kirchoff I. törvénye az un. csomóponti törvény : Ibe=Iki

I1+I2+I5=I3+I4

Kirchhoff II. törvénye az ún. hurok-törvény:
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Kirchhoff törvények II.

Példa:
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Az áramerősség és a feszültség mérése

Árammérés:

Méréshatár kiterjesztése: shunt

Feszültségmérés:

Méréshatár kiterjesztése: előtét ellenállással



Példa: Wheatston-híd
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Kiegyenlített Wheatston-híd: ellenállás mérés



Az RC kör
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