ELEKTROMOSSAG

1. Az eletromos térerdsség zart feliiletre vett fluxusa aranyos a feliilet altal bezart
Ossztoltéssel.

2. Elektrosztatikaban az elektromos térerévonalak pozitiv toltésbdl (vagy a
végtelenbdl) indulnak, és negativ toltésen (vagy a végtelenben) végzddnek.

3. Az elektromos potencial nem lehet negativ.

4. Az elektromos fesziiltség a térerdsség és a tavolsag szorzata.

5. Az elektromos dipdlus 0ssztoltése zérus, ezért a dipolust koriilvevd zart feliiletre a
térerdsség teljes fluxusa zérus.

6. Az eletromos térerdsség zart feliiletre vett fluxusa nem lehet negativ.

7. Az eletromos térerdsség fluxusa skalarmennyiség.

8. Egy gomb belsejében az elektromos potencial konstans.

9. Elektrosztatikdban egy fém feliiletén a potencial mindenhol ugyanakkora.

10. Elektrosztatikaban egy fém feliilete ekvipotencialis feliilet.

11. A Gauss-torvény szerint ha egy ponttoltést koriilvevé gombfeliilet sugarat
megkétszerezziik, a gdmbfeliiletre szamitott elektromos fluxus megnégyszerezodik.
12. Dielektrikumokban a polarizaciot atomi vagy molekularis dipolusok dsszessége
adja.

13. Az elektromos térerdsség tangencialis komponense folytonosan megy at két
dielektrikum hatarfeliiletén.

14. Az elektromos eltolas vektor normalis komponense folytonosan megy at két
dielektrikum hatarfeliiletén.

15. Sorosan kapcsolt kondenzatorok eredd kapacitisa az egyes kapacitasok 0sszegével
egyenld.

16. Egy kondenzator kapacitasa forditottan aranyos a kondenzatorra kapcsolt
fesziiltséggel.

17. Egy kondenzator kapacitasa nd, ha az elektrodak kozé dielektrikumot helyeziink.
18. A kapacitas mérhet6 J/V? egységekben.

19. Egy kondenzator energiaja egyenesen aranyos az elektrodakra kapcsolt
fesziiltséggel.

20. Az elektromos dipolmomentum vektora a negativ t6ltés feldl a pozitiv toltés felé
mutat.

MAGNESSEG

1. Magneses térben nem hat erd elektromos toltésekre.

2. Magneses térben nem hat erd allo elektromos toltésekre.

3. A Biot-Savart torvény szerint a B magneses indukcié vektora parhuzamos az 6t
létrehoz6 dram iranyaval.

4. A Biot-Savart torvény szerint a B magneses indukci6 forditottan aranyos az
aramelemtdl mért tavolsag kobével.

5. Ha egy zart gorbe altal hatarolt feliiletet 6sszességében nem dof &t aram, akkor a
zart gorbe mentén a magneses térerd mindenhol zérus.

6. A H magneses térerd vonalmenti integralja lehet negativ.

7. A B magneses indukci6 zart feliiletre vett fluxusa mindig zérus.

8. Az eltolasi aram képes id6ben allandé magneses teret kelteni.

9. Paramagneses anyagok relativ méagneses permeabilitasa 0 és 1 kozé esik.

10. Diamagneses anyagok relativ magneses permeabilitasa 1-nél nagyobb.



11. Diamagneses anyagok magneses szuszceptibilitdsa negativ.

12. A ferromagneses anyagok doménekbdl épiilnek fel.

13. A paramagneses anyagok atomi (vagy molekuléaris) magneses dipdlusokbol
allnak.

14. Géazok vagy folyadékok nem lehetnek paramagnesesek.

15. Gazok nem lehetnek ferromagnesesek.

16. A Curie-hdmérsékleten a paramagneses anyagok elveszitik paramagneses
tulajdonsagukat.

17. A kolcsonos induktivitas az aramerdsséggel aranyos.

18. Egy tekercs induktivitasa egyenesen aranyos a tekercsben folyd aram erdsségével.
19. Fémekben az 6rvényaramok irdnyat a Lenz-tdrvény szabja meg.

20. Transzformatorok vasmagjat lagyvasbol készitik, hogy az 6rvénydram-veszteséget
csokkentsék.

21. Transzformatorok vasmagjat vékony rétegekbdl készitik, hogy a hiszterézis-
veszteséget csokkentsék.

22. Vakuumban a mégneses tér energiastiriisége aranyos a magneses indukcid
négyzetével.

23. A magneses tér energaja mindig egyenld az elektromos tér energidjaval.

24. Elektromagneses hullamban a magneses tér energiasiiriisége ¢s az elektromos tér
energiasiiriisége azonos nagysagu.

OPTIKA

1. Ha Young kettds-rés kisérletében fehér megvilagitast alkalmazunk, a magasabb
rendi interferenciacsikok szinesek.

2. Ha Young kettds-rés kisérletében fehér megvilagitast alkalmazunk, a nulladrendii
interferenciacsik szines.

3. Amikor a fény optikailag stirlibb kdzegrdl verddik vissza, 90° fazistolast szenved.
4. Egy diffrakcios racs felbontoképessége fiigg a megvilagitott racsvonalak szamatol.
5. Egy csillagéaszati tdveso felbontoképessége fiiggetlen a megfigyelt fény
hulldmhosszatol.

6. A Fermat-elv szerint a fény még inhomogén anyagban is egyenes mentén terjed.

7. Amikor a fény optikailag siiribb kdzegbe hatol be, a hullamhossza csokken.

8. Ha egy polarsziirére polarizalatlan fény esik, a polarsziir6 az intenzitasnak
kevesebb mint 10%-at engedi at.

9. A Brewster-szog mindig kisebb, mint az ugyanarra a hatérfeliiletre vonatkozo teljes
visszaverddés hatarszoge.

10. Teljes visszaverddés csak akkor johet 1étre, amikor a fény siirlibb kdzegbdl ritkabb
kozeg felé halad.

11. Ha egy hatarfeliiletet Brewster-szogben vilagit meg egy linedrisan polarizalt
fénysugar, a visszavert fény elliptikusan polarizalt lesz.

12. Amikor a fény levegdbdl iivegbe terjed, az iivegben a fénysugarak a beesési
merdlegestdl elfelé tornek meg.

13. Ha egy fénysugar levegébdl liveg felé terjed (az iivegre n=1.5), és az tiveget 80°
beesési szOg alatt éri, teljes visszaverddés torténik.

14. A Newton-gytriik jelensége lencsefeliiletek tesztelésére hasznalhato.

15. Kalcitkristaly belsejében egy pontszerti fényforras elliptikus hullamfrontokat is ki
tud bocsatani.



16. A ,,polarizélatlan fény* és az ,.elliptikusan polarizalt fény* kifejezések ugyanazt a
jelenséget irjéak le.

17. Egy kozeg torésmutatdja a vakuumbeli fénysebesség €s a kozegbeli fénysebesség
hanyadosa.

18. A napfény elliptikusan polarizalt.

19. Ha két polarsziirét egymasra helyeziink, az atengedett intenzitas lehet nagyobb is,
mint a bejovo intenzitas 50%-a.

20. Magas hémérsékleten a Iézerek pusztan a spontan emisszio jelensége alapjan is
tudnak miikodni.

21. Populécié-inverziot csak termodinamikai egyensulyban lehet megvalositani.

22. A holografidban a referenciahullam hasznélata teszi lehetévé, hogy a targyhullam
faziseloszlasat is rogziteni tudjuk.

ELEKTROMOSSAG

1. Két parhuzamos fiiggéleges fémlap kozott homogén elektromos teret hozunk létre.
A fémlapok tavolsaga 15cm. Egy 3-102g tomegli és 1nC toltésii részecske fonalon 16g
ebben az elektromos térben. Mekkora a fémlapok kozotti fesziiltség, ha a részecskét

tart6 fonal 30°-os szoget zar be a fiiggdlegessel?
(a) 25980V (b) 22500V (c) 13000V (d) egyik sem

2. Elektromosan semleges, 10cm sugart milanyag gomb koézéppontjatol 1m
tavolsagra egy —1mC toltésii ponttoltést helyeziink. Mekkora az elektromos térerdsség
fluxusa a mianyag gomb teljes feliiletére?

(a) 1IVm b0 (c) 2Vm (d) egyik sem

3. Egy hosszu szigetel6 henger sugara 10cm. Mekkora a henger feliiletén a feliileti
toltésstirliség, ha a henger tengelyétdl Im-re az elektromos térerdsség 10kV/m?
(a) 44.3nC/m? (b) 886nC/m? (c) 4.43uC/m? (d) egyik sem

4. Egy 7cm élhosszasagu kockat egyenletes 60nC/m? térfogati toltésstirtiségi toltéssel
latunk el. Mekkora az elektromos térerdsség fluxusa a kocka egy oldallapjara?
(a) 1523Nm?/C (b) 0.387Nm?/C (c) 3.42Nm?/C (d) egyik sem

5. Koralakt fémkeretet egyenletesen elektromos toltéssel latunk el. A fémkeret sugara
3cm. Mekkora a fémkeret toltése, ha a keret szimmetriatengelyén, a keret
kozéppontjatdl 4cm-re az elektromos potencial (a végtelenben levd ponthoz képest)
900Vnagysagu?

(a) 5nC (b) 10nC (c) ImC (d) egyik sem

6. Egy fémgomb sugara 0.1m. A fémgdmb kozéppontjadban az elektromos potencial (a
végtelen tavoli ponthoz képest) 1000V. Mekkora az elektromos térerdsség a fémgomb
feliiletén?

(a)0 (b) 1kV/m (c) 10kV/m (d) egyik sem

7. Egy fémgomb sugara 10cm. A fémgdmb kozéppontja és a kdzépponttdl 1m-re levd
pont kozott 810V a fesziiltség. Mekkora a fémgomb toltése?
(a) 10nC (b) 21.1nC (c) 111nC (d) egyik sem



8. Végtelen hossza tomor henger térfogati toltésslirlisége 2nC/m>. A henger sugara
3cm. Mekkora az elektromos térerdsség a henger tengelyétél Scm-re?
(a) 2.03N/C (b) 3.56N/C (c) 6.73N/C (d) egyik sem

9. Egy 6cm sugarti gombdét p egyenletes toltésstiriiséggel latunk el. A gdmb
belsejében a kozépponttol mekkora tavolsagban lesz az elektromos térerdsség
ugyanakkora, mint a gdmbdn kiviil, a gdmbfelszintdl 3cm-re?

(a) 2cm (b) 2.67cm (c) 4.5cm (d) egyik sem

10. Hosszl fémhenger sugara 10cm. A henger tengelye és egy 1m-es koaxialis
hengerfeliilet kozotti fesziiltség 1000V. Mekkora a fémhenger feliiletén az elektromos
térerdsseg?

(a) 4.3kV/m (b) 8.4kV/m (c) 23kV/m (d) egyik sem

11. Egy 2cm sugart szigeteld gdmb homogén térfogati toltésstiriiséggel rendelkezik.
A kozéppontjatdl 1cm-re az elektromos térerdsség SkV/m. Mekkora a térfogati
toltésstirtiség? (e~2)

(a) 4.51uC/m? (b) 9.36uC/m? (c) 26.55uC/m’ (d) egyik sem

12. Egy 100pF-os és egy 600pF-os kondenzatort sorba kotiink. A soros kapcsolasra
200V fesziiltséget kapcsolunk. Mekkora az elsé kondenzatorban tarolt energia és a
masodik kondenzatorban tarolt energia aranya?

(a) 36 (b) 6 (c) 1/36 (d) egyik sem

13. Egy sikkondenzator elektrodai kozotti térrészt szigeteldvel toltjiik ki, aminek
hatéséra az elektrédak kozotti fesziiltség az eredeti érték 1/4-ére csokken. Mekkora a

szigeteld y elektromos szuszceptibilitasa?
(a)3 (b) 4 ()5 (d) egyik sem

MAGNESSEG

1. Egy 1mC toltésti részecske egyenletes kormozgast végez 1T indukcidju homogén
magneses térben. Mekkora a részecske tomege, ha a kormozgas periddusideje 2s?
(a) 1g (b) 0.32¢g (c)0.1g (d) egyik sem

2. Egy 10°C toltésti részecske 3-10°m/s sebességgel mozog B = (0.4, 0.7, 0.3) [T]
indukcidji homogén magneses térben. Mekkora erd hat ra abban az iddpillanatban,
amikor a sebességvektora éppen a +x iranyba mutat?

(@) (0, 0.9, 2.1)[N] (b) (1.2, 1.4, -4)[N] (c) (0,2.2,0.6)[N] (d) egyik sem

3. Egy sikkondenzator korlap alaku elektrodainak sugara Scm, az elektrodéak tdvolsaga
Imm. Az elektroddk kozotti fesziiltség 1000V/s iitemben nd. Mekkora a magneses
indukcio6 a kondenzator pereménél?

(a) 5.5-10°8T (b) 1.38-10°3T (c) 2.77-10°3T (d) egyik sem

4. Egy sebességszelektorban 1.4-10°V/m elektromos teret és r4 merdlegesen 180mT
magneses teret hozunk létre. Milyen sebességii elektronok tudnak a
sebességszelektoron athaladni?



(a) 2.4-10°m/s (b) 4.8-10°m/s (c) 7.78-10°m/s (d) egyik sem

5. Egy hosszu szolenoidban, amelynek keresztmetszeti feliilete 0.4m?, menetszam-
stirlisége pedig n=1500 menet/méter, I(t)=(4+3t%) [A] id6fliggd aram folyik. A
szolenoid belsejében koaxidlisan elhelyezkedik egy masik, kisebb szolenoid,
amelynek a keresztmetszeti feliilete 0.15m?, a menetszama pedig N=300. Mekkora
fesziiltség indukalodik a kisebb szolenoidban a t=2s idépillanatban?

(a) 1V (b) 2.7V (c) 6.8V (d) egyik sem

6. Hosszu, egyenes, 2mm sugaru vezetoben 10A dram folyik, homogén feliileti
aramstiriiséggel. Mekkora a magneses térerdsség a vezetd tengelyétél 1mm
tavolsagban?

(a) 3984/m (b) 5S16A/m (c) 722A/m (d) egyik sem

7. Egy Imm sugart tomor vezetdben I dram folyik. A vezetdn kiviil, a vezetd
tengelyétdl milyen tavolsagra ugyanakkora a magneses térerdsség, mint a tengelytol
0.25mm-re?

(a) 1.5mm (b) 2mm (c) 4mm (d) egyik sem

8. Egy 20cm hosszu szolenoidban a magneses indukcio fluxusa egyetlen
keresztmetszeti feliiletre ®@;. Ezutan egy =50 permeabilitasu vasmagot helyeziink a
szolenoidba. A vasmag hossza csak 10cm, de a szolenoid teljes keresztmetszetét
kitolti. Ebben az esetben a magneses indukcid egy keresztmetszeti feliiletre vett
fluxusa @, értékiire valtozik. Mekkora a ®©,/®; arany?

Ala) 1.96 (b) 7.81 (c) 25 (d) egyik sem

9. Egy 10cm hosszli, 5cm? keresztmetszeti teriilet(i, 100 menetii szolenoidban az dram
0.1s alatt egyenletesen 0-r6l 4 Amperre ndvekszik Mekkora elektromos tér
indukalodik a szolenoid tengelyétdl 2cm-re?

(a) 40puV/m (b) 200uV/m (c) 320uV/m (d) egyik sem

10. Homogén méagneses tér indukcidja egyenletesen, 40T/s iitemben novekszik. A
magneses térbe 10cm sugaru kor alaku drétkeretet helyeziink Ggy, hogy a drotkeret
sikja az er6vonalakra merdleges. Mekkora elektromos tér indukalddik a drotkeretben?
(a) 1.2V/m (b) 1.6V/m (c) 2V/m (d) egyik sem

11. Egy 3cm sugart, hosszu szolenoid méterenként 1500 menettel rendelkezik. A
szolenoid belsejében egy masik, kisebb szolenoid helyezkedik el, amelynek a sugara
lecm, menetszdma pedig 20. A két szolenoid tengelye 60°-os szdget zar be egymassal.
Mekkora az elrendezés kolcsonds induktivitasa?

(a) 5.9uH (b) 8.5uH (c) 12.7uH (d) egyik sem

12. 10 cm oldalhosszsagu, négyzet alaku drotkeretet egy hosszl egyenes vezetd
mell¢ helyeziink Ggy, hogy a drétkeret legkdzelebbi oldala 2cm-re van a hosszi
vezetdtdl, és parhuzamos azzal. A drotkeret és a hossza vezetd egy sikban van, és a
hosszl vezetdben 2A 4ram folyik. Mekkora a magneses fluxus a négyzet alaka
keretben?

(a) 4.2-10 Tm? (b) 7.2-10°° Tm’ (c) 6.7-10° Tm? (d) egyik sem



13. Egy vakuumbeli elektromagneses sikhullamban a Poynting-vektor maximalis
értéke 1W/m?. Mekkora a magneses térer6sség maximalis értéke?
(a) 13.3mA/m (b) 51mA/m (c) 133.3mA/m (d) egyik sem

OPTIKA

1. Egy Young-féle kettdsrés kisérletben az ernydn 5 vonal/cm térfrekvencidju
interferenciakép jelenik meg. Mekkora a két rés tavolsdga, ha a megvilagitas HeNe
1ézer fényével torténik (A=632nm) és az ernyd a résektdl 2m tavolsagra van?

(a) 0.63mm (b) 1.26mm (c) 1.78mm (d) egyik sem

2. Egy hajé 2m atmérdjli, koralaka radarantenndja 15GHz frekvencian sugéroz. A
hajotol 2km-re két csonak uszik a tengeren. Milyen kozel lehet a két csonak
egymashoz, hogy a hajo6 radarja még éppen két kiilon objektumként lassa dket?
(a) 10.5m (b) 24.4m (c) 45.6m (d) egyik sem

3. Egy t6 nyugodt vizében tiikr6z0dik a holdfény. Milyen emelkedési szogben van a
Hold a horizont f616tt, ha a tiikr6zddése linearisan polaros? (A viz torésmutatdja
1.33).

(a) 25° (b) 37° (c) 63° (d) egyik sem

4. Egymasra helyeziink két polarsziirét gy, hogy transzmisszids irdnyaik o szoget
zarnak be egymadssal. Mekkora az a szog, ha a bejovo polarizalatlan fény
intenzitasanak 40%-a jut at a rendszeren?

(a) 26.6° (b) 31° (c) 38.4° (d) egyik sem

5. Egy fénysugar levegdbdl livegbe halad. A megtort sugar 65°-0s szoget zar be az
tiveg feliiletéevel. Mekkora szoget zar be a bejovo fénysugar az iiveg feliiletével? (Az
iivegben a fénysebesség 200000km/s.)

(a) 23.43° (b) 32.17° (c) 50.66° (d) egyik sem

6. Egy emberi szem 4mm? feliiletli pupillajara 1m tavolsagbol (1) egy 25W-os
izz0lampa fénye, (2) egy ImW-os, Imm atmérdji 1ézersugar esik. Mekkora az (1) és
(2) esetben az emberi szemet érd fényteljesitmények aranya?

(a) 1/8 (b) 1/53 (c) 1/126 (d) egyik sem

7. Mekkora a Brewster-szog a viz-iiveg hatarfeliileten, ha a viz térésmutatoja 1.3, az
iivegé pedig 1.55?
(a) 20° (b) 50° (c) 80° (d) egyik sem

8. Egy plan-konvex iiveglencse Sm gorbiileti sugart gombfeliiletét sik iiveglemezhez
nyomjuk. A lencse torésmutatoja n=1.5. Az elrendezést A=633nm-es merdleges
sikhullammal megyvilagitva Newton-gytiriiket figyelhetiink meg. Mekkora a 6. fényes
gylrii sugara?

(a) 2.1mm (b) 4.2mm (c) 6.7mm (d) egyik sem



9. Egy Imm széles rést A=514nm-es merdleges beesésii sikhullammal vilagitunk meg.
Milyen messze van a réstdl az ernyd, ha az ernydn megfigyelt {6 intenzitds-maximum

sz¢lessége 1.2mm?
(a) 340cm (b) 263cm (c) 117cm (d) egyik sem

10. Hany racsvonalat vilagitottunk meg egy diffrakcios racson, ha a 3. elhajasi
rendben éppen megkiilonboztethetd egymastdl egy 600nm-es és egy 601nm-es
megvilagitas?

(a) 100 (b) 150 (c) 200 (d) egyik sem

11. Egy 600nm hullamhosszisagt fénynyalab merdlegesen diffrakcios racsra esik. A
racstol 1m-re levd erny6n az 1. diffrakcidos maximum ¢€s a (—1). diffrakciés maximum
tavolsaga 20cm. Mekkora a racsalland6?

(a) 6m (b) 1.5um (c) 1.2um (d) egyik sem



