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Al16 .) feladat

Adott egy ,m” tomeg, ,R” sugaru, homogén tomegeloszlasu gorhlasfl az abrg) A
goémb kdzéppontjan egy (tdmegtelen) merev pélca rdedyz lesz a gémb ,t” tengelye. Adott egy
~=a>R” sugard, ugyancsak tomeg nélkdli, kor alakéyrew keret. A keretre (az atnifgmek a
mentén) két csapagyaisitettiink, amelyekben a gomb ,t” tengelye szabddmyghat. A
keretnek e ,t” tengelyre mé&leges atméijenek megfeldélen ,kifelé mutatd” két féltengelyt
erositettiink A két féltengelyt, flugtegesen bedllitva, egy allo csapagyparral Sleges
helyzetben tartjuk, mikdzben az szabadon foroghat.

a.) A gémb a vizszintes ,t” tengelye koriil, allénd, w,” szogsebességgel forog. irja fel

az Euler egyenleteket ebben az esetben és hatdanezza flggleges tengelyt tartdé csapagyban
ébred ervket!
b.) Forgassuk meg a forgd gombot a keret dlegges tengelye korulg.”

szbgsebességgel! irja fel az Euler egyenleteketrebl esetben és hatarozza meg asleggs
tengelyt tartd csapagyban ébfezitket!

Al7.) feladat

Adott az (x,y) sikban egy egyéskzaru, derékszdigharomszog alaku lap. A lap deréksiz@gucsa
az origbban van, az ,a” hosszlsagu szérai az ,)dz6y" tengelyekre illeszkednek. Az ,m” tomiedap
homogén témegelszlasu. LasdAdl4.) -es feladatot!

a.)Az ,O” orig6ra szémitott@i‘f tehetetlenségi matrix ismeretében (a tanult , pzamos
eltolasi transzformacid” felhasznalasaval)anozza meg a lap “TKP” tomegkdzéppontjara sz#mit
©;"" tehetetelenségi matrixat a megfélet,y,z) koordinatarendszerben!

b.) A Hatdrozza meg a lap “TKP” témegkdzépportjhigzitett fo tehetetlenségi tengelyeket
(szabad tengelyek)!

c.) A Hatarozza meg a lap tehetetelenségi tenatra ©
rendszerben!

TKP

i Matrixat a tehetetlenségiténgely

Al18.) feladat

Adott egy ,R” sugaru,’m” tdmeig homogén korong. A koronghoz a geometriai
forgastengelyeével egybéeamerev (tomegtelen) palcateitettelink. A palca hossza (a korong
mindkét oldalan) ,a”. A korongot viszintes helyzetlw, sz6gsebességgl megforgatjuk. A
tengelyét az egyik végpontjanal fogva egy zsinetgjilgatjuk Ggy, hogy a zsineg figlgges
legyen.A tengelyt elenged)uk.

a.) irja fel az Euler egyenleteket a forgo korangr

b.) Hatarozza meg a tengely mozgéasat az allo kuitatendszerben!

c.) Mennyivel tér el az eredmény attol, amit kalereil a perdilettétel elemi
alkalmazasaval kapunk?
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B11l.) feladat
Adott egy ,R” sugaru kor keresztmetsiegtl magassagu, homogén tomegeloszlasu, tomor
henger. A forgastengelye legyen a ,+z” tengely.ofg6 az alaplap ,O” kbézéppontjaban van.

a.) Hatarozza meg @ﬁ tehetetlenségi métrixot a megadott koordinataresrien.

b.) Hatarozza meg @;""
rendszerben.

c.) Tekintsuk azt a ,t” tengelyt, amelyik atmeghienger TKP témegkdzéppontjan, a (y,z)
sikban van és illeszkedik az alapkdr kertletéerbeAger allandé ¢o” sz6gsebességgel forog az
allé, csapagyazott ,t” tengely koril. Hatarozzagnaecsapagyak altal kifejtett ered
forgatonyomaték ,N” nagysagat!

d.) Legyen ,H=kR”", ahol ,k” pozitiv szdm. Rajzalfel az N(k) fuggvényt!

tehetetlenségi matrixot a tomegkdzéppohtehetetlenséqi

B12.) feladat

Az aran az un. ,zuzémalom” vazlata lathat6. A herel sugara ,R”, a vastagsaguk ,H”, a
tomeguk ,m”. A flugdleges, forgé tengelyhez, csukléval kapcsoldédé,ziniees helyzdt
féltengelyek hossza ,a”. (Az ,a’-t a hengerek Tifmegkozéppontjatol meérjik.).
A hengerek a vizszintes fellleten csuszdsmentégeiilgek
A szimmetria miatt elegeiddcsak az egyik henger mozgasat vizsgalnunk.

a.) Valassza ki az egyik hengert. A forgasterggdgyen ,z”. A ,csukld a ,z = +a”
pontban van. Irja fel a heng@{KP tehetetlenségi tenzorat totmegkozéppantehetetlenségi
rendszerben!

b.) A fugdleges tengelyt allandow), ” szbgsebesseggel forgatjuk. Hatarozza meg
mekkora szégsebességgel forog a henger a ,,z” tgmgéril!

b.) irja fel az Euler egyenleteket a forgd hengierr

c.) Hatarozza meg, hogy a forgas miatt a vizszifgkilet mekkora ,F” € nyomja a
hengert.

d.) Mekkora ,w,” szogsebességgel kell forgatni a fatgges tengelyt, ha azt akarjuk, hogy

a henger ,2mg” éivel nyomja a vizszintes fellileten textzandé anyagot?



