Kisérleti fizika gyakorlat — tehetséggondoz6 csoport
1. feladatsor — 2017. szeptember 11.

A gyakorlatnak akkor van értelme, ha otthon mindenki foglalkozik o feladatokkal. Ebben
a csoportban a répdolgozat helyett legaldbb 10 alkalommal egy-eqy feladat teljes, hibdtlan
megolddsdval és diszkusszidjaval, vagy két-két feladat tobbé-kevéshé teljes megolddsduval, és
ezek beaddsdval szerezhetd meg a gyakorlati jegy 30 %-dt add pontszdm.

1. Héarom katicabogér egy a oldalhosszisagu szabalyos haromszog harom csticspontjaban
all. Egy adott pillanatban egyszerre elindulnak, egyforma és allando6 sebességgel haladnak,
folyamatosan mindig az egyik szomszédjuk (pillanatnyi) iranyaba. (Az els6 a méasodik felé,
a masodik a harmadik felé, a harmadik az elsé felé.)

Mekkora it megtétele utan talalkoznak? (Ez nem nehéz! Segitség: vektorok.)

Probalja felirni a katicdk palyajanak egyenletét! (Ehhez érdemes polarkoordinatakat
hasznalni. A matematikai probléma megoldasahoz pedig felhasznalhat6 a radioaktiv bom-
lasokat leird torvény analdgiaja.)

Mozgésuk soran a katicak hanyszor jarjak korbe a haromszog kozéppontjat? (Diszk-
utélja fizikus szemmel a matematikai megoldast!)

2. Egy folyo sebessége v (tegyiik fel, hogy a folyé egyenes, és a valosaggal ellentéteben a
viz mindenhol ugyanakkora sebességgel folyik). Egy csonak a vizhez képest u sebességgel
tud haladni.

A parthoz képest milyen irdnyba evezzen a csénakos, ha a lehets legrévidebb dton
akar atjutni a tulsé partra? Vizsgalja meg az u > v és az u < v eseteket is! A megoldast
meg lehet talalni szélsGérték-szamitassal (derivalassal) és geometriai megfontolasokkal is.

3. A szokevények hajoja az egyenes tengerpart egy pontjardl a partra meréleges irdanyban
indul el, és egyenes vonalban, dlland6 sebességgel halad. Ugyanebben a pillanatban elindul
egyenletes sebességgel halad, de mindig a szokevények hajojanak (pillanatnyi) iranyéaba.
Végiil a parttol éppen d tavolsagra éri utol a szdkevények hajojat.

Mekkora a két hajo sebességének aranya? (Mirdl nevezetes ez a szam?)

4. Egy tajfuto (tajékozodasi futo) a jol futhato rét egy adott pontjarol szeretne a lehetd
legrovidebb id§ alatt eljutni a nehezen futhaté erdd egy adott pontjaba. A rét és az erdd
hatara egy egyenes vonal. A fut6 sebessége a réten vy, az erdGben wvs.

Milyen palyén fusson? Vizsgaljon meg kiilonb6z6 sebességaranyokat és a pontok elhe-
lyezkedésének kiilonboz6 eseteit is! Oldja meg a feladatot szélsGérték-szamitassal és optikai
analbgia segitségével is!

5. Egy sulylokd h magassagbol vy kezdGsebességgel dobja el a golyot. (Bar valoszintleg
nem igaz, tegyiik fel, hogy az ellokés sebessége fliggetlen az ellokés iranyatol. A sulylokés
talan az egyetlen sport, ahol a légellenéllas jo kozelitéssel elhanyagolhato.)

Legfeljebb milyen messze tudja eldobni a goly6t? Ehhez milyen szogben kell inditania?
Probaljon meg ,elemi” (differencidlszamitas nélkiili) megoldést talalni!



