MECHANIKA 1 A) HF 02.

A4 ) feladat

Egy ,m’ tbmedi pont az x” tengely mentén mozoghat. A tomegpontra csakegycsillapito ed
hat. A tomegpont az origobdl (x=0y, " kezdeti sebességgel (t=0) indul.
a.) LegyenF..=—kx. Irja fel a pont x(t)-re vonatkozé mozgasegyerleté

b.) irja &t a mozgéasegyenletet Ggy, hogy az §”,8ébességre vonatkozzon!

c.) A megadott kezdeti feltételek mellett hataemrzeg a v(t) flggvényt és rajzolja fel!
d.) A v(t) ismeretében hatarozza meg az x(t) féggv s rajzolja fel!

e.) Mikor all meg a tdtmegpont €s mekkora utatrtetty a megallasig?

A5.) feladat

Egy ,m’ tbmedi pont az X’ tengely mentén mozoghat. A tomegpontra csakegycsillapitasi
ero hat. A tdmegpont az origdbal (x=0y, " kezdeti sebességgel (t=0) indul.
a.) LegyenF.=-— (k)'()z. irja fel a pont x(t)-re vonatkoz6 mozgasegyerleté

b.) irja at a mozgéasegyenletet Gigy, hogy az 9", 8ébességre vonatkozzon!

c.) A megadott kezdeti feltételek mellett hataerzeg a v(t) flggvényt és rajzolja fel!
d.) A v(t) ismeretében hatarozza meg az x(t) féggv s rajzolja fel!

e.) Mikor all meg a tomegpont €s mekkora utatrtetty a megallasig?

A6.) feladat

Egy ,m” tomedi pont az ,x” tengely mentén mozoghatt@negontot az origbhoz egy (zérus
nyugalmi hosszusagu) ,,D” paraméteugo koti. A sebességgel aranyos csillapitasiggnyk”. A ,K”
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indulasakor (t=0) ,+¥’ tavolsagra kitéritjik az egyensulyi helyzeiehzaz x(0) = +x,. Ezutan
vV, = —2ax, kezdssebességgel elinditjuk.

ertékek =—+/4mD . A szokasos moédon vezessuk be2a = k/m?” jeldlést! A tdtmegpontot a mozgas

a.) Irja fel a tdmegpont mozgasegyenletét a metgkioérték esetén!

b.) irja fel az oszcillator mozgéasegyenletét duygy benne azx” egyiitthatdja egységnyi legyen
és haszndlja azo,” szimbélumot!

c.) Hatarozza meg a mozgéasegyenlet altalanos nhéesgs!

d.) Hatarozza meg az Bs a y kezdeti feltételeket kieléditx(t)-figgvenyt!
EXTRA:

e.) Hatarozza meg, az ®(értéket, ha v{)=0 és § véges érték!

e.) Rajzolja fel az igy kapott x(t) figgvenyt!



MECHANIKA 1 B) HF 02.

B3.) feladat

Egy ,m" tbmedi pont az X’ tengely mentén mozoghat. A pontot az origbhoz @gyus nyugalmi
hosszusagu) ,D” paraméterugd koti. A sebességgel aranyos csillapitasiggnyk”. (Csillapitott
oszcillator.) Legyerk = JamD. Jelbljew, =+ D/m! A tomegpont kezdetben nyugalomban van. Az
oszcillatorra hatd gerjeszers legyen

F(t) = md, ©(t) exg- w,t} Bin{w,t}
Ahol O(t) a (t=0)-nal fellép ,egységugras fliggvény”
a.) Rajzolja fel az F(t) éfliggvényt!
b.) Irja fel az oszcillator mozgasegyenletét dgygy benne az%” egyutthatoja egységnyi legyen
és az (w,” -n kivill csak aZf, eparaméter szerepeljen benne!
c.) Hatarozza meg a homogén egyenlet (t) ” altalanos megoldasat!
d.) Hatarozza meg az inhomogén egyeniet (t) ” egy (partikularis) megoldasat!
(Itt célszeti komplex fliggvényekre attérni Ugy, hogy a képzedeg adja ax ,, (t) fizikai megoldast!)

e.) Hatarozza meg a kezdeti feltételeknek eleydtx(t) mozgés fuggvényt!
f.) Vazolja fel (kvalitative helyesen) az x(t)-t!
g.) EXTRA!) Szamitbgéppekjzolja fel az x(t) figgvényt!

B4.) feladat

Fugdleges sikban egy matematikai inga szabadon mozo§ghatga merev szaranak a hossza
.R”, a szar végéen ,m” tomegpontszeili test van. Az inga szara a filgeges irannyal ¢” szoget zar be.
Az inga pillanatnyi helyzetét ez @(t)” sz6g adja meg. Legyen a potencidlis energia akkars, ha az

inga vizszintes helyzetben van (ﬂ)l.:g)! (Lasd a mellékelt &bra!)

a.) Adja meg azokat az ,E” (6ssz)energia tartomkaty amikor az inga lerdgilletve forgo
mozgast végez. Mekkora az agdhergiaamely ezt a két energia tartomanyt elvalasztjarnégyol?

b.) Vazoljon fel az inga mozgasat jellefregy-egy$ — ¢ ,fazisgorbét] amikor az inga ,E”
(0ssz)energiaj& = E,, E<Ey ésE>E, !

c.) Az ,E” 6sszenergia és\a(q)) potencialis energiafliggvény ismeretében irja fdl"a
periodusidt meghatarozé integralt!

d.) A megadotth —» a transzformécioval alakitsa @t, T periodusidét meghatarozo integralt

agy, hogy megjelenjen benne az @tsjfaju, teljes elliptikus integral” (Lasd a mellékelt abral)
e.) Hatarozza meg a T lengégichaE=E,
f.) Hatarozza meg a T periédusigdhaE=2E,!



