Fizika 1i, 2020 6szi félév, 2. gyakorlat

Sziikséges eldismeretek: szogelfordulas, szogsebesség, szdggyorsulas, centripetalis és tangencialis gyorsulas; dinamika:

Newton-torvények, kényszererdk, gravitacidos erétorvény, Hooke-torvény, csiszasi és tapadasi sirldodas;

Orai munkara javasolt feladatok

F1. Vizszintes, érdes asztallapon egy R sugari
hengert cstszas nélkiil gorditiink. A henger tengelyé-
nek sebessége v. Hatarozzuk meg az dbrdn lathato A,
B és C pontok sebességének nagysagat és iranyéat!

F2**. Vizszintes, érdes asztallapon egy R sugari
hengert cstuszas nélkiil gorditiink.

a) Adjuk meg a henger egy keriileti pontja altal le-
irt gorbe (ciklois) paraméteres egyenletét derékszogd
koordinatakban!

b) Mekkora a ciklois gorbiileti sugara a legmaga-
sabb pontjaban?

F3. Hatarozzuk meg a Fold koriil geostacionérius
palyan kerings miiholdak foldfelszintél mért magassa-
gat! (Geostacionarius palyanak azt nevezziik, amelyen
a mtholdak mindig az Egyenlit§ ugyanazon pontja fo-
16tt helyezkednek el.)

F4*. Két egyforma hosszusagt, 60 N/m és 90 N/m
rugoballanddja rugot 6sszekapcesolunk

a) sorosan (egy-egy végiiket Gsszekapcsolva);

b) parhuzamosan;

Mekkora a két esetben a rendszer rugéallandoja?

F5*. L = 50 cm hosszisagu fonalra pontszert tes-
tet rogzitiink, a fonalat pedig a mennyezethez erd-
sitjiik. A testet ugy inditjuk el, hogy vizszintes sika
kérpalyan mozogjon (ktpinga). A kormozgis perio-
dusideje T'=1 s.

a) Mekkora az inga fligg6legessel bezart « szoge?

b) Mekkora a fondlers, ha az ingatest tomege
m = 300 gramm?

F6*. Egy vizszintes sikii versenypalyén a kanyar
ivének gorbiileti sugara r = 50 m. A kerekek és a pa-
lya kozotti tapadasi surlodési egyiitthato p = 0.4.

a) Mekkora az a maximalis sebesség, mellyel egy
egyenletesen halad6 gépkocsi megcsiszas nélkiil be
tudja venni a kanyart?

b) Mekkora maximélis sebességgel érhet a kanyar-
hoz az aut6, ha be akarja venni a kanyart, és mozgésa
kézben folyamatosan fékez, igy érint6leges (tangenci-
alis) gyorsulasdnak nagysdga allando, a; = 3 m/s?
érték?

F7*. Vizszintes asztalon egy 3 kg tomegt kis tes-
tet szeretnénk elhuzni egy kotél segitségével tgy, hogy
a kotél ferdén felfelé 45°-os szoget zarjon be az asztal
sikjaval. A tapadasi surlodasi egyiitthaté 0,5, a csa-
szasi surlodasi egyiitthato 0,4.

a) Legalabb mekkora ergvel kell huznunk a kotelet,
hogy a kis test elinduljon?

b) Ha a test mar megmozdult, mekkora gyorsulas-
sal mozog a test az asztalon az a) pontban meghata-
rozott erd esetén?

F8*. Egy 20 kg tomegt ladat huzunk felfelé egy,
a vizszintessel 37°-ot bezar6 hajlasszogi lejtén 400 N
nagysagu, vizszintes irdnyu erével. A lada és a lejtd
kozotti sarlodasi egytitthatod 0,2.

a) Mekkora a ladara hat6 kényszererd és a surlo-
dési er6 nagysaga?

b) Mekkora a lada gyorsulasa?

¢) Mekkora lehet a ladat vizszintes iranyban hazo
er§ nagysaganak maximuma, hogy a lada még egyen-
sulyban maradjon?

Otthoni gyakorlasra szant feladatok

H1*. Egy faliora nagymutatoja mastélszer
hosszabb, mint a kismutato.

a) Hogyan aranylik egyméshoz a nagymutato és a
kismutatd végpontjanak sebessége?

b) Ejfél utan leghamarabb mikor véltozik a faliéra
mutatoinak végpontjai kdzotti tavolsag a leggyorsab-
ban, és mikor a leglassabban?

H2*. Korpalyan egyenletesen lassul6 test félkoriv
megtétele soran sebességének kétharmadat elvesziti.
A korpalya teljes korivének hényad részét teszi még
meg a megallésig, és ez mennyi ideig tart?



H3*. All6 helyzetbdl indulé auté korpalyan mo-
zogva egyenletesen noéveli sebességének nagysagat.
Egy negyedkor megtétele utan mekkora szoget zar be
gyorsuldsanak irdnya a sugarral?

H4*. A P pont R = 50 cm sugard korpalyan mo-
zog ugy, hogy az O origdébdl a P-hez hizott r helyvek-
tor allando, w = 0,40 s~! nagysagu szogsebességgel fo-
rog (lasd az dbrdt! Adjuk meg a P pont sebességének
nagysagat, valamint eredd gyorsuldsdnak nagysagét
és iranyéat!

H5*. Egy cérnaorso egy kozépss, R/2 sugard, hen-
ger alakt csévetestbdl és annak két végére erdsitett,
R sugart korongokbol all. Az orsét érdes asztallapra
helyezziik, és a cérna végét vizszintesen v sebességgel
htzni kezdjik. Adjuk meg az dbrdn lathatdo P pont
sebességét!

H6". Becsiiljik meg, mekkora sebességgel ér fol-
det egy 2 mm atmérsji esGesepp!

Az esGcseppre hato kozegellenallasi er6 F =
CpAv? alaki, ahol C = 0,94 a gémb alaktényezdje,
A a csepp homlokfeliilete, o = 1,3 kg/m3 a levegs
stirtisége, v pedig a csepp sebessége.

H7. Egy 100 m szélességt folyon kor alaka hid
ivel at. A hid legmagasabb pontja 5 m-rel van a part
szintje felett. Egy 1000 kg témegi aut6 halad at a hi-
don egyenletesen, 20 m/s sebességgel. Mekkora erével
nyomja az aut6 a hidat a hid legmagasabb pontjan?

H8*. Egy 20 kg tomegl 1adat a vizszintes tala-
jon olyan F' = 200 N nagysagu allandé erével tolunk,
amely 30°-0s szoget zar be a vizszintessel (lasd az db-
rdt). A lada és a talaj kozott a cstszasi és tapadasi
surlodasi egyiitthato értéke egyarant 0,4.
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a) Hatarozzuk meg a ladara hato kényszerers (ta-
lajtol szarmazo nyomoers) nagysagat!

b) Mekkora a ladara hato sarlodasi erd?

¢) Mekkora a lada gyorsulasanak nagysaga?

H9*. Egy 30°-os hajlasszogti lejt6 aljarol egy tég-
lat inditunk el a lejtén felfelé 10 m/s-os sebességgel.
A tégla és a lejtd kozotti surlodasi egyiitthatod 0,4.

a) Mekkora a tégla gyorsulasanak nagysaga?

b) Mekkora utat tesz meg a tégla a lejtén felfelé?

¢) Mekkora a tégla atlagsebessége a felfelé torténd
mozgas idGtartaméara szamitva?

H10*. Egy lejté hosszanak felss felén pq a sirlo-
déasi egytitthato, also felén pedig po > p1. Ha a lejté
tetejérdl egy kicsiny testet elengediink, az lecsuszik,
és éppen a lejté aljahoz érve all meg. Mekkora a lejté
hajlasszoge?

H11*. Egy nyugalombél induld, vizszintes sik,
r = 15 cm sugari, csapagyazott tengelyd korong for-
dulatszama az els6 fél fordulat megtétele utan mar
f =15 min~!. A korong szdggyorsulasa allandé. Ha-
tarozzuk meg, hogy a korong szélére helyezett kismé-
retd test az indulés utan mennyi id6 elteltével cstszik
le a korongrol, ha koztiik a tapadasi sarlodasi egytitt-
hat6 p = 0,06!

H12**. Egy hasib a hajlasszogt sik feliileten
nyugszik. A feliiletet vizszintes iranyban a gyorsulés-
sal mozgatjuk, a gyorsulas irdnya a sik normalvektorat
tartalmazo fiiggsleges sikba esik. Mekkora p tapadasi
surlodési egyiitthatd esetén maradhat a hasab a felii-
lethez képest nyugalomban?

H13**. Vizszintes asztalon egy m tomegt kis tes-
tet szeretnénk elhtizni egy kotél segitségével. A cstusza-
si surlodasi egytitthaté p. Mekkora 8 szoget zarjon be
a kotél az asztal sikjaval, hogy a kotélers a legkisebb
legyen? Mekkora ez a legkisebb erd?

H14**. Egy kiilonleges versenypalyan egy éles,
meredek dolést kanyar ivének gorbiileti sugara r =
50 m, az uttest délése ,befelé” a = 30°. Mekkora az a
minimalis és maximalis sebesség, mellyel egy egyenle-
tesen haladd gépkocsi nem csuszik meg? A kerekek és
a palya kozotti tapadéasi sirlodasi egyiitthato = 0.4.

Jelmagyardzat: nincs csillag = csak normal gyakorla-
tokra, * = normal és iMSc gyakorlatokra, x* = csak iMSc
gyakorlatokra; a kékkel kiemelt feladatok a kisZH-ra ké-
sziiléshez ajanlottak;



