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Az elektromos erőtér
Térerősség vektorok Erővonalak
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Dipólusok

Elektromos dipólmomentum: 
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Dipólus homogén elektromos térben

Dipólus inhomogén elektromos térben



Töltéssűrűség
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Az elektromos fluxus

A
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Az erővonalak sűrűsége (egységnyi, merőleges felületen
áthaladó erővonalak száma) arányos a térerősség nagyságával.

A nagyságú, merőleges felületen áthaladó erővonalak száma arányos a

𝜙 = 𝐸𝐴

mennyiséggel.
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𝑁𝑚2

𝐶
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𝐴 = 𝐴′𝑐𝑜𝑠𝜃

𝜙 = 𝐸𝐴′𝑐𝑜𝑠𝜃

𝜙 =  𝐸  𝐴′
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𝜙 = 𝐸𝑖𝐴𝑖𝑐𝑜𝑠𝜗𝑖

Görbe felület



Az elektromos Gauss törvény

A fluxus az S1 (gömb) felületen:

𝜙1 = 𝐸(𝑟) Δ𝐴𝑖
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A fluxus ugyanakkora a többi zárt felületen is, mivel
Az áthaladó erővonalak száma ugyanaz 

Általánosítás szuperpozícióval:

 𝐸𝑖 = 𝐸𝑖
1 + 𝐸𝑖
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Zárt felület fluxusa egyenlő a bezárt eredő töltés
1/e0 - szorosával.
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Gauss-tétel alkalmazása
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Elektromos potenciál és energia I.

Az elektromos erőtér által végzett munka:

A töltött részecske potenciális energiájának megváltozása:

Def.: az elektromos potenciálkülönbség:

𝑊𝐴𝐵 = 𝑭𝑖∆𝒔𝑖 = 𝑞 𝑬𝑖∆𝒔𝑖

𝑊𝐴𝐵 = 𝑞 𝑬𝑖 ∆𝒔𝑖 𝑐𝑜𝑠𝜑

 𝑬𝑑𝒔

sugárirányú elmozdulás

𝑊𝐴𝐵 = 𝑊𝐴𝐶𝐵

Ponttöltés terében a mező próbatöltésen végzett munkája 
Független az úttól, csak a kezdő és végpont helyzetétől függ.



Elektromos potenciál és energia II.

Homogén térben:

Potenciális energiaváltozás:

A tér által végzett munka:



Ponttöltés elektromos potenciálja
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Ha az A pont a  – ben van ( rA =  ) és rB = r :



Ponttöltések terében az elektromos potenciál

Láttuk: szuperpozíció
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Töltésrendszer elektrosztatikus energiája

A Q1 töltés helyén az

elektromos potenciál:

A Q1 töltés potenciális energiája:

A töltésrendszer potenciális energiája:

Ált.: ill.:



Elektromos erőtér származtatása az elektromos potenciálból 

Ekvipotenciális felületek …



A csúcshatás

R1
R2

Pl.: Szent-Elmo tüze (koronakisülés)



Kapacitás

fesz. mérő

Mértékegység:






 farad ,  

V

C
F 

Jelölés: 

𝐶 =
𝑄

𝑈



Síkkondenzátor I.
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Síkkondenzátor II.
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Példa: gömbkondenzátor, hengerkondenzátor
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Kondenzátor energiája
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Az elektromos mező energiája
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Sorosan kötött kondenzátorok
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Párhuzamosan kötött kondenzátorok
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Dielektrikumok

Egy szigetelő (dielektrikum) elektromos tér hiányában elektromosan 

semleges viselkedést mutat, és saját tere nincs.

Dielektrikumot elektromos térben: az anyag "válaszol" a külső térre, polarizálódik.

poláros dielektrikum nem poláros dielektrikum

poláros molekula nem poláros molekula



Dielektrikumok

Poláros dielektrikum külső tér

hiányában 

Poláros dielektrikum külső

elektromos térben 



Nempoláros dielektrikum külső tér

hiányában 
Nempoláros dielektrikum külső

elektromos térben 

Dielektrikumok

Mind a poláros, mind a nem poláros dielektrikum esetében a polarizációs hatás 

a külső elektromos térrel arányos.

Az anyagban kialakuló dipólmomentum-sűrűség (az ún. polarizáció) a

külső térrel egyenesen arányos:

χEεP o
az adott anyagra jellemző szuszceptibilitás



Anyag szuszceptibilitás 

paraffin 0.9 - 1.2 

csillám 3 - 7 

üveg 4 - 15 

porcelán 5 

víz 80 

etilalkohol 20 

száraz levegő 0.00059 



dQχEAdεPVp otérf. 

A dielektrikum dipólmomentuma:

 1χεr relatív dielektromos állandó ill relatív permittivitás:

Dielektrikumok


